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TEKN1SKT OMRADE 
Fereliggande uppfinning hanfor sig till ett forfarande av det slag som anges i patentkravets 
I ingress. Uppfinningen hanfor sig ocksa till ett ytbehandlingsmedel av det slag som anges i kra- 
v-5ts 8 ingress. 

BAKGRUND TILL UPPFINNINGEN 
M irin pavaxt eller biofouling, utgor ett betydande problem for sjofarten. Ett obehandlat 
ff-rtygsskiov for i de fiesta farvatten en pavaxt av vaxter och djur, vilket i hdg grad ekar friktionen 
o:h darmcd bransleforbnikningen. Sarskilt stSrande kan detta vara pa propellrar och propellerax- 
lar. Aven i samband med olje- och gasutvinning finns problem med marin pavaxt. 

M td termen "fartygsskrov" avses i fSreliggande sammanhang inte bara skrov till fartyg fbr 
n vttotrafil: utan aven skrov till sma batar for privat anvandning samt propellrar och propelleraxlar. 

F(:r att forhindra biofouling anvands i dag farger som innehallergiftiga metallforeningar 
av tenn el ler koppar. Det ar ingen anskvard losning och flera lander bar eller amnar uppratta for- 
b id mot <iem. Darfor bar forskningen intensifierats for att ta fram altemativ som ar skonsamma 
not miljcm. 

Erfarenheten bar dock visat att inga ogiftiga forfaranden har varit funktionella. Med ter- 
n en funkiionell avses i fdreliggande sammanhang att en mot biofouling behandlad yta inte far 
aigon pai^ct av vaxter och djur. Det Ugger i problemets natur att endast substanser som ar giftiga 
for dessa javaxande organismer kan hindra dem fran att sittasig fast. Om inte de reaktioner slas 
u som ligger till grund for bindningen till ytoraa, kan inte etableringen motverkas. I US 
4 783.45? A (Nathanson) beskrivs hur clonidin och liknande substanser kan utnyttjas som pesti- 
cider pa nyttovaxter. De binder till en octopamin receptor som ryggradsdjur saknar vilket tolkas 
sum att di- verkar specifikt mot ohyra. Det uppges att amnena aktiverar adenylatcyclas (cAMP 
b Idas) och protetnkinaser och p&verkar nervfiraktioner genom att st6ra eller blocker* signalover- 
fi.ringen till effektorceller. Detta betyder att de verkar inaktiverande pa energigenereringen, vilket 
i sin tur, sa smaningom, leder tiU organismernas dod. Inaktiveringen av energigenereringen besk- 
30 rivs narmire i 

1 Nybers-Swenson. B E, The selenium link: the missing link in our understanding of biochemical 
trigger reactions? Med. Hypothesis 1999, Vol.52, No.2, pages 125-131; 

2 Nyber^-Swenson B E, "Is molecular oxygen, 0 2 , the reactive radical behind oxidations of 
(aut)o.Jdable agents to which the bases of DNA belong?" Med. Hypothesis 2002, Vol. 58, 

35 No.3. pages 203-212; 
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3 Nyberg-Swenson B E, Are acetylcholine-induced acetylgroups driving fuel ceils in the systems 
of traiisducin, t and G proteins? Med. Hypothesis 2002. Vol. 58, No.5, pages 388-394. 
I WO 00/4285 1 <=SE 513 474 C2, Elwing, H och Mirtensson, L) fbreslas amSndning 
a / medetomidin eller en strukturell eller biologisk analog darav, t ex clonidin (kateminer) for att 
fi-rhindra pavaxt av kraftdjur, sarskilt havstulpaner. Kateminerna intar sannolikt ett annat amnes 
p ats vid transporten av elektroner till syre men utan detta amnes forraaga att leda elektroner vil- 
k it forhindrar energibildningen. Kateminer innehaller en imidazolring och kan tankas binda tUi 
siunma re;eptorer som elektronledande amnen med samma ring (adenin, guanin, (hypo)xantin 
eic). Det ar flera typer av receptorer som aktiverar adenylatcyclas och proteinkinaser och tidigare 
ft.rs6k m«d kateminer har visat en giftef&kt hos havsborstmaskar och fiskar. Om sa an ar katemi- 
n :r giftigc. for alia syrcberoende organismer. 

I WO 00/4285 1 anges att "cypridlarvema (som bildar havstulpaner) ovantat teagerar pa 
kiteminerna som normalt ar aktiva hos ryggradsdjur". Da det ar oundvikligt att batbottenfargernas 
substanse • sprids i haven sa smaningom. och precis som PCB, DDT med flera amnen anrikas hos 
o ganism,*, framstar inte kateminer som ett lowart alternativ till andra provade substanscr. Ka- 
tt miner ar stabila substanser. Om de snabbt skulle oxideras, fbrlorar de sin toxiska egenskap, men 
dirmed acen sin funktionalitet. 

UP P ENB ARANDE AV UPPFINNINGEN 
.Wamilet med foreliggande uppfinning ar att astadkomma ett forfarande och ett ytbe- 
handling^edel som ar hdggradigt effektiva mot marin pavaxt men trots detta ar miljovanliga. 
Cctta uppnas genom att forfarandet respektive ytbehandlingsmedlet av det inledningsvis namnda 
slaget utf;»rmas med de sardrag som anges i kravens 1 respektive 7 kannetecknande delar. 

Gi-nom att enligt uppfinningen anvanda amnen som ar gifbga i hdgre doser men som i Ifig- 
n doser omvandlas till for en organism uedvandiga substanser motverkas pavaxt utan att miljan 
p ivcrkas skadligt. En etablering av kraftdjur och andra organismer pa fasta ytor fbrhindras samti- 
d gt som havsmiljon tillfors nyttiga amnen for syreberoende organismer. Uppfinningen innefattar 
anvandniugen av minst en substans som ar giftig vid exposition i hogre doser men essentiell i 
iSgre dos. r oa organismer kan omvandla den till en viktig nadvandig molekyl for generering av 
energi. buebarden av detta ar att en giftig substans som omfattas av foreliggande uppfinning fbr- 
h ndrar biofouling men ar inte giftig mot havets otgaaismer nar den lacker ut Pioblemet med att 
h tta ett yi behandlbgsmedel som ar hoggradigt effektivt mot marin pavaxt men trots detta ar mil- 
li vanugt oses pa motsvarande salt genom att det inledningsvis namnda ytbehandlingsmedlet fbr 
fi.rhmdrande av biofouling innefattar de siudrag som anges i kravets 7 kannetecknande del 

Fcxetradesvis uppnas ett fbrfarande och ett ytbehandlingsmedel som ar hOggradigt effekti- 
v. t mot marin pavaxt men trots detta ar miljovanliga genom att forfarandet respektive ytbehand- 
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li lgsmedlst av det inledningsvis namnda slaget utformas med de sardrag som anges i kravens 2 
n spektivo 8 kannetecknande delar. 

Da fir lampligt att f&rfarandet respektive ytbehandlingsmedlct av det inledningsvis namn- 
di slaget utformas med de sardrag som anges i kravens 3-6 respektive 9-1 1 kannetecknande de- 
ls r. 

BESKRTVNING AV DE FOREDRAGN A UTFORINGSFORMERNA 
Etibleringen av kraftdjur och andra organismer pa batkeiar utg8r ett allvarligt problem for 
sjaferten i manga lander. Hittills har endastgiftiga substanser i farger eller andra ytbehandlings- 
tr edel vis « sig kunna forhindra biofouling. Men dessa amnen ar lika giftiga mot havets organis- 
rr er nar do lacker ut. De bryts inte ned utan ansamlas i haven. Darfbrar det mycket angelaget att 
h tta alternativ som fir skonsamma mot miljon. 

U|>pfinningen innefettar anvandningen av de substanser som anges i kravens 1-3 respekti- 
v : 7-9 kannetecknande delar. f sdkandet bland amnen som ar giftiga vid exposition i hogre doser 
« en esser.tiella i lagre doser da organismer kan omvandla dem till viktiga nedvfindiga molekyler 
fi -r gene* ring av energi, framstar nikotin och selen i atomar form, Se(0), som mycket lo warda 
I tspadda losningar av nikotin har tidigare anvfints som pesticid men blivit fdrbjudna pa grund av 
sin hdga ^iftighet. Da de ofta hanterades av pereoner som inte var tillrackligt medvetna om hur 
fi rligt amnet ar. intraffade (dods)olyckor bland bade barn och vuxna. 

M ;n nikotinamid, efter bildning av nikotinamiddinukJeutid {NAD" 1 ) ar ett oerhdrt viktigt 
Smne i samband med den transport av vate (elektroner och protoner) till syre som ar villkoret fdr 
ellemas onergibildning och darmed livets existens. Nikotin omvandlas till nikotinamid av orga- 
n smer och bmder till samma receptorer som acetylkolin (3. Nyberg-Swenson B. E., Are acetyl- 
chohne-nrduced .... lococit.). Dessa amnens reaktioner styr alctiviteten mellan muskel- och nerv- 
eller elk, mellan ncrvceller. Vid en for h6g eller snabb nikotintillforsel. som kan leda till en or- 
guusms dod, banner sannolikt inte nikotinet omvandlas till nikotinamid utan binder direkt till 
nceptorcna. Men nikotin saknar den viktiga fbrmagan att transportera laddningar. Den resulte- 
. : r nde matevueten, bristen pa energi, ar forodande for en organism. NAD* kan ocksa frarnja jas- 

n ngsprocesser som visserligen ger enogi men inte tillrfickligt for att uppratthalla livet hos en 
" • " ' 30 " >gre star. nde organism, 

y Ja,ningsprocesser kan ocksa gynnas nar transporten av elektroner till syre ar st6rd eller 

'•"^•atexemp^^ 
. .= * *ngnin«. Men samtidigt akar mangden NADH. Vatet och en elektron i denna utnyttjas senan. 

^ .5 7^2 7; la : ranSP ° rten - ° Ch «■ "commit igang ordent.igt igen. En v*- 

O * fc| ,ank bland manga , kedjan av vatetransport^r fir selen.finken. Den innehaller tva selenpartik- 
kr med ohka valens (-II och 0) varav den farcta selenpartike.n ersatt svavd i cystein bundet tUI ett 
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p otein ( I Nybeig-S wenson, B. E., The selenium link, . . . loco cit. ). Anda tills 1952 n&r selen 
v sade si^ vara ett essentiellt amne for djur och kunde forhindra muskeldystrofi, betraktades am- 
n % enbari som ett gift. Om Se(0) eller ett selensalt (selenit, selenat etc) tUlfSre en organism i hoga 
d >ser ledv r detta till en utsdndring av Se(0) tillsammans med den andra Se-formen ( I . Nyberg- 
5 S vvenson. B. E.* The selenium link, ... loco at.). Halten Se(-H) kan bli s£ l&g att organismen tar 
s):ada eller till och med dor. Darfdr klassificeras Se(0) och Sc-salter som starka gifter. 

G;:nom att bade nikotinamid och Se-I&nken £r nddvandiga substanser vid transporten av 
v.ite (ellei elektroner och protoner) i samma kedja, ger en f6r hdg tillforsel av nikotin och Se(0) 
e: ler ett s< lensalt, synergistiska gifteffekter. 

10 Ut vecklingen av mSnga organismer sker i mycket stor utstrSckning till fasta ytor. Orga- 

n smer utnyttjar substanser i fastmateriaiet som ar nodvSndiga for deras utveckling. Utan kemiska 
rc aktionei och bindningar med dessa substanser, skulle organismerna varken kunna sitta fest eller 
k va pa yt sma. Detta har man funnit for bakterier som utvecklas i anslutning till mineraler 
(SEDERS EN, K., "Diversity and activity of microorganisms in deep igneous rock aquifers of the 

15 Fainoscandian shield". In: Subsurfece Miciogeobiology and Biogeochemistry. Edited by 

Fxdrickson J. K. and Fletcher M, 2001, ISBN 0-471-31577-X) och hdgre organismer som t ex 
hivstulpa ler ar sakert inget undantag. Ingen organism kan darfSr anvanda ett underiag fi>r sin 
u vecklinj; som medfor en exposition for hoga doser av gifter som t ex nikotin och/eller Se(0). 
Praktiskt nppnas ett sadant underiag genom anvSndning av ett ytbehandlingsmedel enltgt krav 7 

20 o:h lampligen med nigot av de sardrag som anges i kravens 1 0 och 11 kannetecknande delar. 

Midminst endera av nikotin och Se(0) eller substanser som kan omvandlas till dessa am- 
n :n (no™ kotin. myoamin. anabasin, selcnit, selenat etc) i ytbehandlingsmedel (t ex bitbottenfer- 
gor) som rikall skydda mot pavaxt pa ytor i en marin miljd, motverkas en pavaxt tack vare amne- 
ais giftverkan. Det ar otSnkbart att en organism kan undvika amnena om de ing£r i ytbehand- 
li igsmed, 1 (farger) p& behandlade (malade) ytor, t ex batkolar, som de fdrsoker fista vid, efter* 
sum amiKirn kan binda till receptorer hos organismen. Det ar darfbr som det kan racka med en 
n kotinflaak pa ett kladesplagg for att b&raren skall ta skada. 

M zd de pav^xthindrande medlen anlagrade till en polymer, som ingar i &rgema eller and- 
r. ytbehandlingsmedel for marina ytor, rbrliindras att de lacker ut till omgivningen for snabbt 
Men ett fcckage ar oundvikligt. Halten av substanserna i havet blir dock genom den tillkommande 
u spadningseffekten mycket lag. Vid sa ISga doser som det blir Mga om har nikotin och selen 
enbart positiva eflekter. Risken ar obefintlig for att trigon organism i havet skall exponeras fBr 
tc xiska doser pa annat sfctt fin genom kontakt med de behandlade ytor pa vilka man vill undvika 
d sm. 1 stylet fungerar amnena som miljSskydd da de framjar utvecklingen av organismer. 
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Fflrger som lampar sig for inblandning av de pavaxthindrande medlen kan utgdras av helt 
k Mventicmella standardfarger, exempelvis akrylatbaserade farger, varvid polymeren utg6rs av 
p )!yakryl;it. 

Ja.nfort med alia existerande eller ffcreslagna substanser ar nikotin och Se(0) inte bara 
o $iftiga u :an ocksa vSrderuHa substanser for alia syreberoende organ ismer i den halt som de kan 
k )mma alt upptrada i haven i samband med ett utnyttjande for att undvika pavaxt i marina miljo- 



et. 



Sdenet har en oerhort viktig betydelse och ar mycket sarbart pa grund av att endast en 
ir ycket Hien mangd crfordras fbr cn god fiinktion. Men manga av Jordens selentillgangar ar idag 
ir aktivenide genom amnets starka bindning till flera metaller (Hg, Cd, Pb, etc), DDT, PCB, freo- 
n ir och atidra halogenorganiska ffireningar - den enda orsaken till amnenas giftighet (2, Nyberg- 
S vvenson B. E.. 'Is molecular oxygen. . . , loco cit.). I Finland har man med gott resultat tillsatt 
sclenit till jorden over stora omrSden. Haven skulle sakert ma bra av samma itgSrd, vilket kan ske 
v a b&bottenfarger. Den positiva miljoeffekten blir tvafaldig, 
15 Er vidareutvcckling av innovationen underiattas genom kunskapen om hur de omnamnda 

substanse -na reagerar hos organismer, nagot som man inte kanner till f5r andra utnyttjade Smnen. 

Nikotin och Se(0) ar stabila substanser val lSmpade for inkorporering i polymerferg av- 
si:dd for bostrykning av marina konstruktioner, 

Sc:m ett komplement kan de ifragavarande substanserna anbringas utanpa eller inuti ror 
o:h andra marina konstruktioner genom (hdgtrycks)spolning, aven om det ar oundvikiigt att 
spnitvatste sprids i omgivningen. Detta medfor ingen o&genhet ur miljdsynpunkt om bara 
slcydds&tgarder vidtas mot exponeringsrisker fbr inblandade tndivider. 
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1 F6rfa:*nde fir att firhindra marina organismer, sisom t ex kraftdjur eller mussior att etablera 
(settfc ) pa en fast yta genom att man pa namnda yta pafor minst en pavaxt firhindrande aktiv 
substins, kSnnetecknat av att man som namnda minst en aktiva substans valjer en som har 
en giftverkan i hogre doser, men vilken substans omvandlas till en for namnda organism nod- 
vandi.j substans som ar funktionell j lagre doser. 

2 Fdrfai-ande enligt krav I , kSnnetecknat av att man for att hindra pavaxt av en syreberoende 
organism valjer som namnda minst en substans en som dels bromsar transport av v&te (elek- 
troner och protoner) till syre, vilket ar ett villkor fir nerv- och muskelcellers energibildning 
och diirmed deras aktivitet, vilken ar ett villkor fir en etablering, och dels utoyttjas efter om- 
vandl ng av den syreberoende organismen. 



3 Forfavande enligt krav 2, kSnnetecknat av att man som namnda minst en vatetransport- 
bromumde substans valjer atminstone den ena av nikotin och selen i atomar form. Se(0) eller 
substtuuser som kan omvandlas till dem (nomikotin eller andra nikotinderivat, myoamin, ana- 

15 basin, selenit, selenat etc). 

4 F6rfa:*nde enligt nagot ay kraven J-3. varvid namnda fasta yta ar en marin konstruktion. 

5 Forraxinde enligt krav 4, varvid namnda fasta yta ar ett fartygsskrov. 

6 FOrfa unde enligt krav 4, varvid namnda fasta yta ar en rorledning i havsvatten. 

7 Ytbetandlmgsmedel for pafiring pa en fast yta for firhindrande av etablering av marina or- 
gamsmer, sasom t ex kraftdjur (havstu.panerj eller mussior pa ytan, vilket ytbehandlingsme- 
del m wfettar en blandning av minst en aktiv substans som firhindrar pavaxt och en barare for 
den akfva substansen, kSnnetecknat av att som namnda minst en aktiva substans valts en 
som har en giftverkan i h6gre doser, men vilken substans omvandlas till en fir namnda orga- 
nism nddvandig substans som ar funktionell i ISgre doser. 

8 YtbehandHngsmedel enligt krav 7. kSnnetecknat av att som namnda minst en substans valts 
en som dels bromsar transport av vate (elektroner och protoner) till syre. vilket ar ett villkor 
for ncrv- och muskelcellers energibildning och darmed deras aktivitet. vilken ar ett villkor fir 
en etablering, och dels utnyttjas efter omvandling av den syreberoende organismen. 

Ytbehandlingsmedel enligt krav 8. kSnnetecknat av att som namnda minst en vatetransport- 
bromsande substans valts atminstone den ena av nikotin och selen i atomar form, Se(0). eUer 
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substunser som kan omvandias till dem (nornikotin eller andra nikotinderivat, myoamia, ana- 
basin, selenit, selenat etc). 

1 ). Ytbeltandlingsmedel eniigt nagot av kraven 7-9, kannetecknat av att bararen ar en polymer, 
som fjrhindrar den aktiva substansen att snabbt I&cka ut. 

1 1 . Ytbetandlingsmedel eniigt krav 10, kannetecknat av att polymeren £r en farg ffir m&lning av 
ytor som exponents for marin paviixt, t ex fartygsskrov och rorledningar i havsvatten. 
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SammantJrag: 

Et: miljovaniigt ffirfarande for att f5rhindra pavaxt pa ytor under vatten genom anvandning 
a > nikotin och selen i form av Se<0), ellcr en sadan substans som kan omvandlas till dem. Bada 
amnena a • nodvandiga fbr syreberoende organismer och utnyttjas efter omvandling men har en 
g ftverkar i hogre doscr. Genom att tillfbra amnena till en fiirg eller annat ytbehandlingsmedel 
snm marina ytor behandlas mod, exponcras de organismer som fdrsdker etablera sig pa ytoma fBr 
sa hoga doser att reaktioner som Jigger till grund for festsattningen stors. Darmed fSrhindras orga- 
n smerna: bindning till ytoma. Nar amnena lacker ut i haven fungerar de som miljdskydd da de 
fi amjar u( vecklingen av organismer. 



